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(57) Abstract 

The purpose of the device is to 
ensure that the trawl opens satisfac- 
torily whatever the trawling speed, 
while being reliable and easy to use. 
It consists of a structure (1 1) compris- 
ing at least two flexible superimposed 
I wings (12, 13) connected by a pluraU- 
ty of partitions (14) transversal in re- 
lation to said wings. Securing means 
(15a, 15b) are also fitted to rig the 
structure on the trawl near the aper- 
ture so that the wings are incident in 
relation to the flow and so that the 
partitions are set in the direction of 

(57)Abrege 
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DISPOSITIP HYDRODYNAMIQUE D'OUVERTDRB DE CHALUT 

La pr^sente invention concerne un dispositif 
hydrodynamique, plus particuliferement destine aux chaluts 
de fond, pour assurer une ouverture satisf aisante de 
ces derniers/ et ceci quelle que soit la Vitesse de 
5 chalutage. ^ 

Un chalut de fond traditionnel, tel que reprdsente 
sch^matiqueitient a la Fig. 1 des dessins annexes, comprend 
un poche 1 dont 1' ouverture est bord^e inf erieurement 
par un bourrelet lest6 2 trainant sur le fond, 

10 sup^rieurement par une corde de dos 3 k laquelle sont 
accrochds des flotteurs, et lat^ralement par des 
prolongements du filet ou ailes 4. Le gr^ement du chalut 
comprend de chaque c&t6 une entremise inf^rieure 5a et 
une entremise sup^rieure 5b, attach^es respectivement 

15 k un point has (extr^mit^ du bourrelet 2) et un point 
haut (extr^mite de la corde de dos 3) d'une aile 4. Les 
autres extr^mites des entremises 5a et 5b sont r^unies, 
et leur jonction est reliee a un panneau divergent 6 
par un bras 7, le panneau 6 ^tant lui-meme reli4 au bateau 

20 par une fune 8. Une portion du filet 9 adjacente ^ la 
corde de dos 3 et situ^e centralement est d^nomm^e carr4 
de dos, 

Les flotteurs pr^cites (non repr^sentes) accroches 
a la corde de dos 3 ont pour fonction d' Clever celle- 

25 ci pour assurer 1' ouverture verticale du chalut, Coitime 
le montre la Pig. 1, la partie sup^rieure de la poche 
est alors incidente, de sorte gu'en mouvement, le jeu 
des forces au niveau de la corde de dos 3 est tel que 
repr^sente par le diagramme de la Pig. 2, oii f est la 

30 flottabilit^ des flotteurs, t leur .trainee, R 1' effort 
de remorquage (par I'intermgdiaire des entremises) sur 
la corde de dos, et T la traction exerc^e sur celle- 
ci par le filet. 
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Bien eritendu, T, t et R sont fonctions croissantes 
de la Vitesse/ de sorte que lorsque celleci augmente, 
1' angle d dimlnue, ce qui se traduit par un aplatissement 
du chalut et done une reduction en hauteur de l*ouverture, 
5 la force verticale d*ouverture (flottabilitS £ des 
f lotteurs ) 4tant constante • 

Or, pour une bonne efficacit^ du chalut, la stabilite 
de forme de sa bouche est d^terminantef de sorte que 
maintes solutions ont €t6 dSveloppSes pour remSdier ^ 
10 cette tendance du chalut ^ se refermer quand la Vitesse 
augmente. 

Une solution consiste ^ augmenter le nombre des 
f lotteurs. II s'ensuit une augmentation sensible de la 
trainee/ influengant sur la consommation du navire, De 

15 plus, au stockage, ces f lotteurs sont trfes encombrants, 
d'autant qu'^tant enroul^s avec le chalut, pour pouvoir 
r^sister aux 6l6ments durs (chaines, cSbles), ils ont 
tendance h. Stre choisis surdimensionn^s. Ainsi, dans 
la pratique, meme pour des petits fonds (50 m), ce sont 

20 des f lotteurs prdvus pour supporter 1 200 m de profondeur 
qui sont utilises. 

Des f lotteurs profiles sont ^galement utilises, 
tels que d^crits notamment dans le brevet fran^ais 
n** 1 245 612. Ces f lotteurs cumulent flottabilit6 et 

25 fonctionnement hydrodynamique, ceci alli£ h. une trainee 
r^duite. Toutefois, ces f lotteurs presentent lors du 
stockage du chalut le meme inconvenient d ' encombrement 
que les f lotteurs pr^cit^s, voire un inconvenient accru 
du fait de leur plus grande taille. 

30 Un gr^ement particulier apporte des satisfactions 

dans certaines conditions de peche. Dans ce gr^ement^ 
d^nomme gr^ement a fourches, les extrdmit^s avant des 
fourches qui remplacent les entremises sup^rieures, au 
lieu d'etre fix^es sur les bras, le sont sur les funes. 
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de sorte qu*a pleine ouverture du chalut, !• effort de 
traction sur la corde de dos est sensiblement horizontal. 

Toutefoisr il s'agit la d»un montage plus compliqu^ 
que le greement a entremises. Par ailleursr il est de 
5 r^glage d^licat et ne peut §tre utilise que pour des 
petits fonds (jusqu'a 150 m) de faible d^nivellation. 
En pratique, cela signifie qu'il ne peut Stre utilise 
qu'en alternance avec un greement classique (en fonction 
du lieu de peche), avec des contraintes en main-d • oeuvre 
10 et en temps a chaque changement. 

Pour ce qui est des systemes h f onctionnement 
hydrodynamiquer outre les flotteurs profiles prdcit^s, 
il existe des panneaux rigides ^l^vateurs d' ouverture 
verticale des chaluts, Ce sont g^n^ralement des plaques 
15 rectangulaires en bois, en alliage l^ger ou en r^sine, 
dont la surface est fonction de la puissance du chalutier. 
Des flotteurs sont disposes sur l^avant {bord d'attaque) 
du panneaur afin d'en assurer 1' incidence au moment du 
filage (mise h I'eau du chalut). La fixation du panneau 
20 sur le chalut peut s'effectuer de deux maniferes : soit 
directeraent sur la corde de dos, soit h distance de cette 
derniere, relie a celle-ci par des cables appel^s queues, 
et relie aux entremises par des bras. Si ces panneaux 
sont g^nerateurs d'une force verticale satisf aisante, 
25 leur instability, notamment lors des changements de cap, 
et leur r^glage delicat, en font des systemes r^putds 
capricieux, D* autre part, le fait qu'ils soient rigides 
constitue Ik encore une gSne pour le stockage du chalut 
sur I'enrouleur. 

30 Est egalement connue une version souple de ces 

panneaux : elle consiste en une pifece de toile instance 
au niveau de la corde de dos et ayant un effet d'aile 
portante. Un article intitule "Go fly a kite" dans la 
revue amdricaine "National Fisherman" de d^cembre 1987 

35 traite de ce systfeme. II ressort de cet article que le 
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gr^ement de la pifece de toile est assez sophistiqu^, 
ce qui doit nuire a sa facility d ' utilisation. Par 
ailleurs, une photographie du syst^me en fonctionnement 
fait apparaxtre une txhs forte courbure du plan souple 
5 sous I'effet d'un courant d'eaur ce qui est certainement 
trhs p^nalisant du point de vue des performances 
hydrodynaiaiques . 

Le but de 1" invention est de pr^voir un dispositif 
hydrodynamique nouveau et amSlior6 pour assurer I'ouverture 

10 d*un chalut, donnant satisfaction du point de vue de 
sa f lability, de ses performances (rapport portance/trainde 
le meilleur possible), de sa facility d' utilisation, 
de son encombrement, et bien-sflr de son coflt. 

Le dispositif selon 1' invention r^pondant a ces 

15 objets est une structure comportant au moins deux ailes 
souples superpos^es, r^unies par une plurality de cloisons 
souples transversales par rapport auxdites ailes, ladite 
structure comprenant en outre des moyens de fixation 
pour la gr6er sur le chalut, prfes de i'ouverture, de 

20 mani&re que les ailes solent incidentes par rapport h, 
la direction d ' Scoulement , et que lesdites cloisons soient 
orient^es dans la direction d *4coulement. 

Une telle structure est remarquable en ce qu'elle 
assure & la forme souple un prof il stable en 

25 fonctionnement, sans pour cela faire appel ^ un grdement 
compliqu^, done peu pratique et risquant de s'av^rer 
capricieux. En mouvement, les cloisons, grSce ^ la rigidity 
qu'elles acquiferent dans le sens de l*6coulement, 
d^terminent ^ leur niveau le profil des ailes. En 

30 choisissant un cloisonnement suffisamment serr6, on 
parvient h, limiter les deformations des ailes 
perpendiculairement a I'^coulement. 

Bien que le dispositif puisse Stre utilise sur 
les cdtSs du chalut, pour avoir un effet conjugu^ ^ celui 

35 des panneaux divergent s, en vue par exemple de rdduire 
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les dimensions de ceux-cir il a 6t6 plus sp^cialement 
^tudid pour assurer I'ouverture verticale du chalut. 
II est alors fixe centralement au niveau du carr^ de 
dos. En cas de grand chalut, il est possible de pr6voir 
5 des dispositifs secondaires disposes le long de la corde 
de dos, de chaque cot^ du dispositif central. De 
preference r le ou les dispositifs sont disposes le plus 
prfes possible de la corde de dos, ^tant donn6 que c'est 
au niveau de celle-ci qu'est recherch^ I'effet de 

10 sustentation, 

Dans une forme de realisation pr^f^r^e de 
1" invention, ladite structure est un biplan, et les 
cloisons entre I'aile inf^rieure et I'aile sup^rieure 
sont r^guli^rement espacSes. 

15 L' invention sera mieux comprise h I'aide des 

explications qui vont suivre, et des dessins joints, 
parmi lesguels : 

les Pigs. 1 et 2, auxquelles il a d^j^ ^t^ fait 
reference sont respectiveraent une ' representation 

20 sch^matique d'un chalut de fond traditionnel et un 
diagramme des forces s'exer^ant sur la corde de dos d'xin 
tel chalut, 

la Fig. 3 est une vue en perspective d'une structure 
de biplan souple selon 1' invention, 
25 la Pig. 4 est une vue schematique illustrant le 

forme d'une cloison de la structure de la Pig. 3, ainsi 
que le profil des ailes, 

la Pig. 5 est une vue en perspective d'une variante 
de la structure de biplan de la Fig. 3, 
30 la Fig. 6 est une vue ^quivalente k la Pig. 4, 

et se rapportant a la structure de la Pig. 5, et 

la Pig. 7 est un graphique sur lequel sont comparees 
les performances d'un dispositif selon 1' invention et 
celles d'un syst^me classique. 
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A la Fig. 3, la structure de biplan 11 selon 
1' invention est montr^e de face, c'est-^-dire qu'elle 
est destin^e a fonctionner dans des conditions d ' ^coulement 
repr^sent^s par la fl^che P. 
5 La structure 11 comporte une aile inf^rieure 12 

et une aile supSrieure 13 consistant en deux bandes souples 
rSiinles par leur extr^mitSs. Entre les deux ailes 12 
et 13/ sont pr^vues ^ inteinralles r^guliers des cloisons 

14 orient^es transversalement par rapport aux ailes 12 
10 et 13 f doncr en . fonctionnement, dans la direction F de 

I'^coulement. 

L'aile inf^rieure 12 est pourvue d'une plurality 
d* attaches 15 destinies k fixer la structure 11 sur le 
chalut/ ^ I'endroit d^sir^r gSnSralement le carr^ de 
15 dos. A la Fig. 3f les attaches 15 comprennent des attaches 
avant 15a qui se trouvent sur le bord d'attaque 12a de 
l'aile 12, et des attaches 15b qui se trouvent sur le. 
bord de fuite 12b. A I'avant et a I'arri^re, les attaches 

15 sont dispos^es au niveau de chaque cloison transversale 
20 14. Comme le montre clairement le dessin, les attaches 

15a sont plus longues que les attaches 15br de mani&re 
h assurer une certaine incidence de la structure 11 par 
rapport k la portion de filet k laquelle elle est fix^e. 
A noter que lesdits 4l&nents 15 peuvent se fixer 

25 directement sur la corde de dos pour les attaches 15a r 
et h meme les xnallles du filet pour les attaches 15b. 
En variantie, on fixe les attaches 15b sur des ralingues 
pr^vues k cet effet sur le filet du chalut. 

En f onctionnement, la plurality d' attaches 15 

30 confferent une forme longitudinale sensiblement rectiligne 
ci l'aile inf^rieure 12, de sorte que le biplan prend 
automatiquement la forme de la Fig. 3, ^ savoir la forme 
de couloirs adjacents de section sensiblement 
rectangulaire, avec des couloirs d'extr6mit6 dont le 

35 coin sup^rieur est arrondi. Cette forme de realisation 
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est pref^ree a une structure -comportant des cloisons 
d'extr^mite, du fait qu'elle est moins g^n^ratrice de 
turbulences sur les c6t€s, et plus stable lat^ralement . 

Le profil des ailes 12 et 13 est obtenu par la 
5 d^coupe des cloisons 14; etr a leurs extr^mitds, par 
la decoupe de leurs bords cousus tels que 12c, 13c. 

Dans I'exemple de realisation montre, les deux 
ailes 12 et 13 ont des profils d'arcs de cercle 
concentriques, en vue, notammentr d' assurer que leurs 
bords d'attaque soient sensibleiaent tangents ^ 
I'^coulement. D' autre part, les efforts de pression sur 
les deux ailes viennent ainsi tendre radialement I'arc 
de couronne qu'est la cloison 14. 

Par ailleursr les incidences i des deux ailes, 
soit les inclinaisons des cordes L12 et L13 a la Pig. 4, 
ont et^ choisies ^gales et, par consequent, il en est 
de meme pour leurs courbures qui sont 6gales aux rapports 
fl2/L12 et fl3/L13, Dans une forme de realisation 
satisfaisante, a ete retenue une cambrure • f aible de 0,05, 
pour un allongement (rapport entre envergure et corde) 
de 5. Cette courbure, bien que n'^tant pas en theorie 
la plus performante, a ^te choisie dans le but d'obtenir 
une forme stable, du fait qu'elle ne perturbe pas trop 
I'ecoulement. De plus, la polaire d'une telle aile fait 
apparaitre un (coefficient de portance) tr&s . acceptable 
- sup^rieur a 1 - pour une plage d' angles d' incidence 
comprise entre 9 et 30*^, le Cx (coefficient de trainee) 
restant peu elev6 - inf^rieur ^ 0,5 et de I'ordre de 
0,2 pour une incidence de 12** Par consequent, de telles 
caract^ristiques r^pondent bien aux conditions de 
I'invention, vu que pour I'angle d 'incidence i des ailes 
12 et 13, a ete choisie une valeur de 12° environ. Comme 
le dispositif est destine a travailler install^ sur une 
structure mouvante (filet du chalut), 1* angle d' incidence 
reel par rapport i I'^coulement peut • etre sujet a 
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variations. En pratique, ces variations sont cependant 
limit^es, . un chalut poss^dant une inertie de forme qui 
assure en fonctionnement au carre de dos une incidence 
par rapport a I'horizontale entre 0 et 10°, selon les 
5 cas. Done, en utilisation, 1' incidence rSelle des ailes 
12 et 13 sera comprise sensiblement entre 12 et 22°, 
soit a I'int^rieur de la plage de 9 a 30° sus-mentionn6e. 

LVentreplan ou ecartement h entre les cordes L12 
et L13 a 6t6 choisi ni trop petit r pour eviter des 

10 interactions importantes entre les ailes, ni trop important 
pour ne pas nuire a la stabilite de forme du biplan (de 
par la presence de cloisons 4 trop hautes), Dans la 
structure 11 de la Fig. 3, a 6t6 retenu un entreplan 
relatif h/L13 de 0,39, en considerant done I'aile 

15 sup^rieure. 

Bien entendu, d*autres profils de biplan tr&s 
diffdrents peuvent etre utilises selon 1' invention, dans 
lesquels, par exemple, une interinclinaison existe entre 
les deux ailes, ou encore dans lesquels la cambrure des 

20 ailes est plus marquee, voire diff^rente entre les deux 
ailes. 

Dans une forme de realisation pr^f^rSe, on a donn6 
a la structure 11 une envergure de 1,5 m, correspondant 
approximativement a la dimension des carres de dos, le 
25 long, de la corde de dos, des plus petits chaluts. Une 
telle structure est done utilisable dans tous les cas 
de figure. Elle off re en outre la possibilite d'etre 
associee a une ou plusieurs structures identiques sur 
un grand chalut, les structures etant alors montees cote- 
30 a-c6te le long de la corde de dos. 

En variante, plusieurs envergures peuvent §tre 
envisag6es, correspondant a differentes tallies de chalut. 

La structure 11 a test6e exp^rimentalement. 

Pour ces tests, elle a 6t6 fabriqu6e en un tissu 
35 relativement rigide. Parallelement, a 6te testee une 
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seconde structure fabriqu^e en un tissu plus souple et 
comportant un plus grand nombre de cloisons 14, On a 
observer dans les deux cas, une mise en forme satisf aisante 
et stable des plus basses aux plus hautes vitesses, pour 
5 une incidence normale de 12 par rapport h l'6coulement. 
Un autre essai a etd effectu^, avec un angle d' incidence 
ramend a une trfes faible valeur, soit 3**. Bien que les 
bords d'attaque des ailes ne soient alors plus parallfeles 
a I'ecoulement, la xnise en fome s'est av^r^e satisf aisante 

10 et stable des plus basses vitesses aux plus ^levees. 
De cette observation, on peut d^duire que la structure 
de 1' invention, non seulement est susceptible de travailler 
dans des conditions trhs d^favorables, mais encore qu*une 
incidence minimale assure son ouverture, puis sa stability, 

15 dhs le d^but de I'^coulement. Par ailleurs, des changements 
de route ont 6t4 simul^s en disposant obliquement la 
structure par rapport k 1 ' ^coulement : la structure est 
rest^e suff isainment forxnSe pour pouvoir reprendre son 
allure originale aprfes la manoeuvre. 

20 Par centre, il a 6t6 constat^ lors de tous ces 

essais que si I'aile supdrieure 13 pr^sentait une courbure 
bien r^gulifere, il n'en dtait pas de meme pour I'aile 
inf^rieure 12 qui accusal t une courbure marqude au tiers 
arrifere, le ph^nomfene 6tant plus sensible pour la structure 

25 en tissu souple. 

Quant a 1' analyse quantitative, elle a r^v4l6 une 
trainee plus importante pour la structure en tissu plus 
souple, justifide par le renforcement de la resistance 
de frottement dfl ^ la multiplicity des cloisons 14, et 

30 par la courbure plus marqude de I'aile inf4rieure 12. 
Cette structure a 6galement un moins bon coefficient 
de portance C^f en raison de 1' allure "peu portante" prise 
par I'aile inf^rieure. 

Dans le but de limiter les deformations de I'aile 

35 inf^rieure 12, il a ^t^ pr^vu de la rigidifier localement 
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au niveau des cloisons/ au moyen/ par exemple, de petites 
lattes gliss^es dans des fourreaux 16 r Fig. 3, formes 
par les coutures de liaison entre I'aile inf^rieure 12 
et les cloisons 14. Ainsi ^quip^e, I'aile inf^rieure 
5 12 pr^sente . alors une courbure r^guli&re conf orme k la 
thSorie, de zn§me que I'aile sup^rieure 13. 

La structure 11' de la Pig, 5 ne difffere de la 
structure 11 de la Pig. 3 que par ses cloisons 14' qui 
sont prolong^es en dessous de I'aile inf^rieure 12 ', 

10 conrnie I'illustre la Pig. 6, et par les extr^mitds lat^rales 
de I'aile sup^rieure 13', prolong^es de meme au-del^ 
de la jonction avec I'aile inf^rieure 12'. Les c6t6s 
inf^rieurs 14 'c des cloisons 14 » et les cot^s lat^raux 
13 'c de I'aile sup^rieure 13' sont rectilignes, et il 

15 font respectivement avec le c6t6 avant 14 'a et le bord 
avant 13 'a un angle d' environ 90**. Une s6rie d'oeillets 
17', align^s le long des c6t^s 14 'c et des cot^s 13 'c, 
permettent de fixer la structure 11' tout le long des 
c6tds inf4rieurs 14 "c des cloisons 14' et des extr4mit6s 

20 13 'c de I'aile sup^rieure, sur le filet du chalut, k 
mSme les maillesr ou sur des ralingues. En fonctionnement, 
les c6t6s inf^rieurs 14 'c et 13 'c sont done maintenus 
rectilignes par le filet, de sorte que n'est pas 
susceptible de se ddformer le profil de la couture avec 

25 I'aile inf6rieure 12' ni, par consequent, le profil' mSme 
de I'aile 12' . Dans cette forme de realisation, la forme 
et le gr^ement particuliers des cloisons 14' et des 
extremites de I'aile 13' remplacent les lattes pr^citees. 

Les cloisons 14' sont de preference decoupees de 

30 manifere k presenter une partie en prolongement 18' dans 
leur coin inferieur avant, dans laquelle est monte uri 
oeillet 17'. L ' implantation de points d'accrochage deportes 
vers 1' avant par rapport a la structure permet d'eviter 
le recul de celle-ci sous I'effet de I'ecoulement et, 

35 par consequent, les deformations de la base des cloisons 
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14' qui en r^sultent. Dans I'exemp'le representor la partie 
18' est triangulaire, avec son c6t6 infOrieur 18 'c 
prolongeant le c6t4 infOrleur 14 'c, et son cStO avant 
18 'a faisant un angle de 160% environ, avec le c6t6 
14 » a au niveau du bord d'attaque de I'aile infOrieure 
12'. En variante, la partie 18' est reinplacOe par des 
attaches telles que les attaches 15a de la Pig. 4, 
destinies k §tre fixOes sur le chalut en avant des cloisons 
14'. De pr^f^rence, les parties de I'aile sup4rieure 
13' au-dela de I'aile infOrieure 12' sont agencies de 
la mSme nani^re que les cloisons 14 • . 

Ces versions de structure selon 1' invention, avec 
lattes, ou avec cloisons prolongOes et fix^es le long 
de leur bord infOrieur, pennettent 1 'utilisation d'un 
15 matOriau relativement souple, prOf Arable & un matOriau 
trop 6pais, de mise en forme peu aisOe, et renfor9ant 
la trainee. Des matOriaux appropriOs sont, par example, 
un tissu enduit de polychlorure de vlnyle (PVC) ou de 
caoutchouc, ou des toiles en polyester du type des toiles 
de voile. Par allleurs, pour une structure de 1,5 m 
d'envergure, le nombre de cloisons est compris, de 
preference, entre 8 et 12. 

Le graphique de la Pig. 7 permet d'Otablir la 
comparaison entre un dispositif selon 1' invention (1,5 m 
d'envergure) et un systfeme & flotteurs r^partis le long 
de la corde de dos. La trainee T(N) est portde en abscisses 
et la portance P(N) ou flottabilite P(N) en ordonnOes. 
La droite en trait continu reprOsente le dispositif de 
1' invention, et celle en traits discontinus le systfeme 
^ flotteurs. A 3,5 noeuds (vitesse moyenne de chalutage), 
le biplan selon 1' invention exerce une portance estimOe 
& 3 120 N, soit 1* effort vertical d« environ 104 flotteurs 
de 4 1, du type le plus couramment utilise. On note que 
pour une mime portance, la trainee du biplan est seulement 
la moitie de celle des flotteurs. Un autre crit&re de 
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comparaison est particuliferement parlant : 1 ' encombrement . 
104 flotteurs occupent 20 m de corde de dos, centre 1,5 m 
d'envergure du biplan. A quatre noeuds, la portance du 
biplan d^passe 4 000 N/ pour une trainee a peine accrue. 
5 A noter que la portance cro£t avec le carr^ de la vitesse. 

En pratique f le dispositif de 1* invention est 
optimist, en outre, par la presence de quelques petits 
flotteurs attaches le long du bord d'attaque de son 
aile sup^rieure/ et destines ^ assurer I'ouverture du 

10 biplan, quelle que soit la configuration qu'il a au depart* 
De plus, en cas de changement de direction brutal, si 
le chalut se trouve momentan^ment immobilise, ces flotteurs 
maintiennent le biplan ouvert, pr^dispos^ favorablement 
pour le red^marrage. 

15 En conclusion, la structure souple selon 1' invention 

fait montfe d'un potentiel tout-^-fait int^ressant, du 
point de vue de ses performances d'abord, mais egalement 
de sa fiabilit^, de son cout et de ses avantages 
d' utilisation : facility de gr^ement et encombrement 

20 que I'on peut considdrer comme nul. D' autre part, bien 
qu'ici on ait particuliferement consid^r^ son application 
aux chaluts de fond, il est possible de I'utiliser pour 
tous types de chaluts, tels que chaluts p6lagiques, chaluts 
jumeaux, etc. 



wo 91/01633 



PCT/FR90/00541 



SEVENDICATIOHS 

1) Dispositif hydrodynamique d'ouverture de chalutr 
caract^ris^ en ce qu'il consiste en une structure 
comportant au moins deux ailes souples superpos^es, reunies 
par une pluralite de cloisons souples transversales par 

5 rapport auxdites ailes r ladite structure comprenant en 
outre des moyens de fixation pour la grder sur le chalut, 
prfes de I'ouverture, de manifere que les ailes soient 
incidentes par rapport a la direction d'ecoulement, et 
que lesdites cloisons soient orient^es dans la direction 
10 d • ^coulement . 

2) Dispositif selon la revendication 1^ caract4ris€ 
en ce que ladite structure est un biplan, et en ce que 
les cloisons (14 ou 14 •) entre I'aile inf^rieure (12 
ou 12 ■) et I'aile sup^rieure (13 ou 13') sont r^guliferement 

15 espac^es. 

3) Dispositif selon la revendication 2, caract^'ris^ 
en ce que les profils de I'aile inf^rieure (12 ou 12') 
et de I'aile superieure (13 ou 13') sont des portions 
d'arcs de cercle concentriques , et en ce que les moyens 

20 de fixation sont tels qu'en f onctionnement , les bords 
d'attaque desdites ailes soient sensiblement tangents 
a I'^coulement, 

4) Dispositif selon la revendication 2 ou 3, 
caract^rise en ce que les ailes inf^rieure et supdrieure 

25 (12 et 13 ou 12' et 13') ont la meme incidence. 

5) Dispositif selon I'une des revendications 2 
^ 4r caract^ris^ en ce que les cambrures des ailes 
inf^rieure et superieure (12 et 13 ou 12 • et 13 •) sont 
voisines de 0,05. 

30 6) Dispositif selon I'une des revendications 2 

i 5r caract6ris6 en ce que les ailes inf^rieure (12 ou 
12') et superieure (13 ou 13*) sont reunies aux extr&tiites 
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de I'aile inf^rieure, de manifere k conf6rer aux extr6mit4s 
de la structure (11 du 11') une forme arrondie. 

7) Dispositif selon I'line des revendi cations 2 a 
6, caract^ris^ en ce qu'il a une envergure de 1^5 mr 
5 environ r et un allongement de 5, environ* 

8) Dispositif selon I'une des revendications 1 
k If caract^ris6 en ce que lesdits moyens de fixation 
sont des attaches (15) comprenant des attaches (15a) 
sous le bord d'attaque (12a) de I'aile inf^rieure (12) 

10 et des attaches (15b) sur son bord de fuite (12b), les 
attaches (15) se trouvant par ailleurs au droit des 
cloisons (14) • 

9) Dispositif selon I'une des revendication 1 a 
8, caract^rise en ce qu'au niveau des liaisons entre 

15 les cloisons (14) et I'aile inf^rieure (12), cette dernifere 
est latt4e, 

10) Dispositif selon I'une des revendications 1 
^ 7, caract6ris^ en ce que les cloisons (14') et les 
extr&nitSs de I'aile (13') sont prolongi^es au-delk de 

20 I'aile inf^rieure (12'), les cSt^s inf^rieurs (14'c) 
des cloisons (14') et les cdt6s (13'c) de I'aile supSrieure 
(13') 6tant pourvus de moyens pour permettre de les fixer 
sur le filet du chalut sur toute leur longueur. 

11) Dispositif selon la revendication 10, caractSrisS 
25 en ce qu'il comprend des moyens pour relier le bord 

d'attaque de I'aile inf^rieure (12') en des points du 
chalut d^portes vers I'avant. 

12) Dispositif selon la revendication 11, caract4ris6 
en ce que lesdits moyens consistent en une partie en 

30 prolongement (18'} dans le coin inf^rieur avant des 
cloisons (14'), dans laquelle est mont6 un moyen de 
fixation (17'), 

13) Dispositif selon I'une des revendications 1 
^ 12, caract^ris^ en ce que les ailes et les cloisons 

35 sont en ti§su enduit. 
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14) Dispositif selon I'une des revendi cations 1 
a 12, caract6ris6 en ce que les alles et les cloisons 
sont en toile de polyester du type toile de voile. 

15) Dispositif selon I'une des revendi cations 1 
5 ^14, caracterise en ce que I'aile sup^rieure est pourvue 

de flotteursr fixes le long de son bord avant. 



wo 91/01633 



pl. 1/5 



PCr/FR90/00541 



4 




6 



FIG. 1 



ART CONNU 




FIG. 2 



wo 91/01633 



pl. 2/5 



PCr/FR90/00541 




wo 91/01633 



pl. 3/5 



PCT/FR90/00541 





wo 91/01633 



PCr/FR90/00541 



pl. 5/5 

P(N)& F(NJ 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IntBrmtlonal Application No PCT / FR 90/00541 



I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTIR Qf twwral ctewHteHlOB tymbcl. .oply. Indict. .llT^ 



Acceiding to lnienntlan.l Ptt.M CteMlfleatlon (IPC) or to boih NaUoiwI CtattifletUon and IPC 

IPC^ A01K73/05 



II. PIUDS 8BAWCHIP 



Clasilflcatlon Syitam 



Mtnlfflum Ooeumentation Saarehed ' 



Clawlflcatlon Symbols 



IPC" 



A01K 



Ooeumentation SaBrehed other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched • 



III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE REHVAIlT* 

Category ■ | Citation of Document, " with Indication, where eppropriate, of the relevant pasaages 



A 
A 

A 
A 



FR, A, 1189592 (LE BEON) 5 October 1959 
see the whole document 

GB, A, 305287 (IRVIN) 28 February 1929 
see page 3, lines 25-62; figures 1-3 

GB, A, 674911 (LARSSON) 2 July 1952 

see page 3, lines 97-103; figures 1,2,5, 

6,8 

GB, A, 360808 (OTTERMANN) 3 December 1931 

FR, A, 561333 (PECHERIES ET ARMEMENTS DE 
LA ROCHELLE-OCEAN) 19 October 1923 

GB, A, 352892 (HUGHES) 6 August 1931 

FR, A, 1245612 (LE BEON) 3 October 1960 
(cited in the application) 



* Special categories of cited documonte: » 

•'A- document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E'* earlier document but published on or after the International 
11 ling date 

document which may throw doubU on priority claim(t) or 
which is cited to eatablish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

«0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

-P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



Releranttoaalm No.» 



1-4 



lr2,6, 
13 

1,15 



IV. CERTIFICATION 



"T" later document publishsd after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
canriot be considered novel or cannot be cenaidered to 
involve an inventive atep 

"Y" document of particular relevance:' the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu* 
menu, such eombinaUon being obvious to a peraon skilled 
in the art. 

document member of the tame patent family 



Date of the Actual Completion of the International Search 

16 October 1990 (16.10.90) 



International Searching Authority 

European Patent Office 



Date of Mallino of this Intsrnationai Search Report 

6 November 1990 (06.11.90) 



signature of Authorised Ctncer 



Form PCT/ISA/210 (eecend eheet) (January 1985) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLIC ATION NO- 



FR 9000541 
SA 39015 



This finncx lists the patent family members rcIatinR to the patent documents cited in tlic nhovc-mcntioned international search report. 
The mcmhcrs arc as contained in llic Ewopcan Patent OlTicc KDI' file on , , . , . , *. i c /i n 

TIic Earopcan Patent onicc Is in no way liable for these particnlars which are merely Riven for the purpose of miormaUon. 15/ lU/yO 



Patent document 
cited in search report 



FR-A-1189592 



l>iihlicalion 
date 



Patent family 
memhcr(s) 



Pidilieation 
date 



None 



GB-A-305287 


None 


GB-A-674911 


None 


GB-A-360808 


None 


FR-A-561333 


None 


6B-A-352892 


None 


FR-A-1245612 


None 



M For more details about thk annex : see Official Joamaf of the rtiropenn Patent (iffice. No. I2/R2 



RAF. ORT DE RECHERCHE INTERNATIONAL^ ppT/ro on/nnc,, 
n«n..do.M^,.,„„,„N„ ^^^^^^ 90/00541 

\ I. avVSSFAIENfDE L'lNVENTION (si pludcu,. symb.l„ d. d.,«iflcn.lo„ ,n„. ,pp,toM c.. ■« .,H. , 

Sdon I. eh«rfneatlo» Intcrnalionalo dcs brevm (CIB) 4 I, hh wlnn l> rl,«in«tlnn ..iin».t« « h rin 

CIB 5 A01K73/05 

I II. nOMAINES SUR USQUEI.S LA REaiERanc A PORTK 

DiKiimeataliDn mlnlmalc cnnciillio* 

RymlmlM dc dassincatlnn 



Syst^me de dassiiicatlon 



CIB 5 



AOIK 



1 Uoeumratation cnnsohrc autre qnr la rfnainmitaiioit minlimilp dans la mewie 
1 08 de Ids dncomcnis fnni panic dM dimainn wr les^nfs la rrdnrrhe a port^ 


1 III. DOaJMENTS CONSIDERES COMME PKRTINENTC"" ■ _ 


IcalHorieo 


Id«nllflcallnn des docnmvnls dies, nvrc indicnlrnn. u nrrrnalrp.K 
dcs passaers pntincni^ 


No. d« rcvcndlcallnns 


|a 


FR, A, 1189592 (LE BEON) 05 octobre 1959 
voir le document en entier 


1-4 


A 


GB, A, 305287 (IRVIN) 28 fevrier 1929 
voir page 3, lignes 25 - 62; figures 1-3 


1, 2. 6. 
13 


A 


GB,A,674911 (URSSON) 02 juillet 1952 

voir page 3, lignes 97 - 103; figures 1, 2, 5, 

Of o 


1, 15 


A 


GB, A, 360808 (OTTERMANN) 03 decembre 1931 




A 


FR,A, 561333 (PECHERIES ET ARMEMENTS DE U 
ROCHELLE-OCEAN) 19 octobre 1923 




A 


GB, A, 352892 (HUGHES) 06 aout 1931 




A 

" Calteo 


FR, A, 1245612 (LE BEON) 03 octobre 1960 
(clt^ dans la demande) 





"A" 

VET 



^SSS! r^^a< 8*"*ral dc la icchnlqtic. iio,t 

cnnsid^i commc paiiicuHirenicnt portincnt 

Emr* i«5^^* dtlcrminer la date dc publication d'une 
auirc aiation ou pour une ralson ipcclalo (telle qulndiqiire) 

ilT^JJtl^^'V"^ * tflvulgaiion oralc, '^ im ii^aso. A 
one exposition ou tous autrcs moyens 

postWcurcmcnl i la date de prinrll6 rcvcndlqucc 



I IV« CERTI FICATION 

I Dale A la^uellc la rcdicrchc Intcmatfonnle a *i6 efrocttt emcnt a<hevee 

16 OCTOBRE 1990 

I '^^mJnistraHon diargee de la rccbcrcho iniernatinoair 

OFFICE RUROPEF.N WS llHFVK rs 



. u..v.i.niiii III rrirnr piiDiic posKticurcmcnt d )a dale dc d^oAi 
r ^ P"""** « n'apparieocnant p» 

f I rtat de h technique pertinent, mais clife pour coniprcndrc 
le prinripr ..I. la Ih^nrle cnnstltuani la base de rinventloll 
*X- doctimeni pariicuHrremcni pertinent; rinvcntlon revcniil- 
qu6c ne petti Cire cnosiddrdc commc nou^elle ou comme 
Impliqiiani iinc mhUt inventive 

"V" docttmoni particitlicrcmenr pertinent; Tinvention revcn- 
ilSSS?/,^ ^^'F wwnie tmpllquant une 

ni. VI ^^h"'^^^^ i'*^"^^"* est a^ocl6 ? on pu 

nalMiii cinnt e\idcnie pimr tine perironne du m6licr. 

"A" document qtit fait panic dc la mCme famllle de brevets 



Femnlalrc PCT/ISA/210 (ilefud«ino fcainr) (Jinffrr iQflSi 



Date d'expWIIIon dn prHoni rapp.trt de recherche Intcraallnnale " 

0 6 N OV. 1990' 

.■vicnaiiiri.* dn rnnctlnnnaiic aulnryci 

VON ARX 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. 9000541 

SA 39015 

La prasente annexe tndiquc kss niembres de la ramlllc dp hrrvcts: rrlatifis nux dnnimmN lirovctK cites dans le rapport de 
recherche intemadonale vise d-dcssus. 

Ijcsdits mcmbres sont cbntcnos ao fichlcr mformatiquc do roHice ciiropcen do?; brcvctK u la date du ^ i c /i n /on 

rcnscignements foumis sent donhes A titrc mdicatif rt n'enKagrnl pas- In rr^onsnhilitc dc rOHicc ciiropccn dcs brevcte. J.D/ iV/W 



Document brevet cite 
Ru rapport de recherche 



FR-A-1189592 



Dalcde 
pnblicatinn 



IVfcmhreCs) dc la 
ramillr dc hrc>ti(«) 



Aucun 



Datede 
piibiicatiDn 



GB-A-305287 


Aucun 


6B-A-674911 


Aucun 


6B-A-360808 


Aucun 


FR-A-561333 


Aucun 


GB-A-352892 


Aucun 


FR-A-1245612 


Aucun 



Poor tont renseiRnemcnt conocmant ccttc annnc : voir .lomal onirW dr rofllcc curopcon dcs brevets No.f 2/82 



